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Beitrfge zur Kenntnis der Kerne des IIypothalamus 
bei Siiugetieren. 

Von 
Itaruyosi Koikegami. 

Mit 1:2 Textabbildungen (18 Einzelbildern) und 1 Tabelle. 

(Eisgegasgen am 1. Dszember lg37.) 

Einleitung. 
Zahlreiche klinisehe, pathologische und experimente]le Unter-  

suchungen fiber den t Iypothalamus  als Zentrum vegetativer Funktionen 
haben in neuerer Zeit dazu angeregt, auch den normal-anatomisehen 
Bau dieses Hirnteils genauer zu erforschen. Die Untersuchung der 
I-Iypothalamuskerne kann man ira allgemeinen naeh zwei grundlegenden 
Gesiehtspunktm~ durehffihren, und zwar naeh dem Zelleharakter und 
naeh der Art  der Gruppierung der Zellen. Einige Autoren legen dabei 
mehr Gewicht auf das eine, andere auf das andere Merkma]. Aber ein 
Erfolg" laBt sieh kaum erwarten, wenn man nicht beides gleichzeitig in 
Betracht  zieht. Einige Hypothalamuskerne der S~ugetiere sind schon 
yon ~tlteren Autoren wie Luys, Meynert, Ganser, Lenhoas~]c, K611iker, 
Ziehen, Cajal, Malone, Friedemann, W~;nkler und Potter, Nissl, Spiegel 
und Zweig u. a. m., wenn auch unter verschiedenen Benennungen, so 
doch ziemlieh eindeutig beschrieben worden. Andere Kerne dagegen 
sind erst in den letzten 10 Jahren  dureh die Bemfihungen yon Greying, 
Monakow, Gurdjian, Rioeh, Gagel, Sutkowaja, Warner, I. und M. Nicolesco, 
Gri~nthal, Gr6sehel, Horimi und seinen Sehfilern, Miura, Krieg, Papez, 
Howe, Crouch u. a. m. untersueht worden. Es wurde eine als Neuri- 
oder Neurocrinie bekann~e Hypothese fiber die ,,Zwischenhirndrfise" 
formuliert (Poppi, Seharrer und Gaupp, Roussy und Mosinger u. a.). 
In  bes~immten Nervenzellen des Hypotha]amus kommen naeh dieser An- 
nahme l~ol]oidartige Einsehlul3kSrperehen vor, welche unter Umstiinden 
extrace]lul~r liegen und a]s inkretorisehe Sekretmasse der Nervenzellen 
betrachtet  werden. 

Der Zweek der vorliegenden Arbeit ist folgender: 1. mSehte ich die 
voneinander nieht wenig abweiehenden Angaben der frfiheren Autoren 
fiber die Hypothalamuskerne einer genauen Naehprfifung nnterziehen~ 
2. die verwirrende Nomenklatur  derselben zu ordnen suchen, 3. fiber 
den eigenartigen Bau des noch yon niemanden genau beschriebenen 
Maulwurfhypothalamus berichten und 4. die seRsame Gritsthalsche 
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Ansicht, dal~ der HyI)othalamus bei niederen Saugern besser entwicke]t 
sei als bei hSheren, einer grfindlichen ~TachI)rfifung unterziehen. 

Werkstoff und Untersuchungsverfahren. 
Als Material dienten Gehirne vom Affen (Maeaeus rhesus), von der 

Katze (Felis domestiea), dem EichhSrnchen (Seiurus lis Temminc]c), der 
Fledermaus (Pipistre]]~s tralatitius abramus T.), dem japanischen Maul- 
wurf (Mogera wogura wogura T.), dem Kaninehen (Lepus cunieulus) 
und der Maus (Mus musculus v~r. alba). Die Gehirne wurden in Serien 
gesehnitten und nach der Nisslschen Nervenzellenf~rbung gef~rbt. Zur 
embryologischen Untersuchung babe ich M~usegehirne yon 12, 13, 14, 
15, 16, 17, 18 oder 19 Tagen nach der Be~ruchtung und solehe unmittel- 
bar und 2 oder 10 Tage n~ch der Geburt benutzt. 

Eigene Befunde. 
Bevor ich auf die Besehreibung der einzelnen Hypothalamuskerne 

eingehe, mSchte ieh zum besseren Verst~ndnis der komplizierten Lage- 
beziehungen derselben und der zahlreiehen Synonyma eine halbschema- 
tisehe Abbildung und eine Synonymtabelle voranschicken, In der Abb. 1 
ist besonders die dorsoventra]e und die sagittale Ausdehnung der Kerne 
und das Lageverh~ltnis derselben zueinander und zu der Co]umna fornicis, 
der Commissura anterior, dem Chiasma opticum und dem Ventrieulus 
tertius beriicksiehtigt. Die Columna ~ornicis wurde der Bequemlich- 
keit halber geradlinig dargestellt, die anderen Gebilde wurden mit Hilfe 
von Millimeterpapier mSglichst genau gezeichnet, nut wurden nicht alle 
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Abb. ld. Kaninchen. 

Abb. I e. ~NIaulwurf. 

I 
iEichhSrnchen, Kaninchen, l M a l o n e  (Mensch, 
! M[aulwurf, Maus, Fleder- / Macacus, Lemur, 

~ 1  1937 [ 1910 und 1916 

Besondere 
Kern- 
gruppe 

f 

supra- 
opti- 

C U S  

J 
N. supraopticus i Ganglion opticum 

dorsolateralis basale 
N .  supraopticus 

dorsomedialis 
N. supraopticus 
ventromedialis 

N. paraventricularis ] N. paraventri- 
hypothalami / cularis hypo- 

thalami 

F r i e d e m a n  
(Cercopithecus) 

1911 

N. supraopticus 

N. anterior peda- 
menti  lateralis 

N. paraventricu- 
laris 

Ta -  

W i n k l e r  u.  Po t t e r  
(Katze) 

1914 

Ganglion opticum 
basale 

N. filiformis 
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Abb. 1 f. Maus. 
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Abb. lg.  Fledermaus. 
Abb. 1 a--g. CA Commissura anterior; II  Chiasma opticum; F Fornix (im Nissl-Prflparat un- 

deutlich bei der Fledermaus); @ N. paraventricularis; O 2~kzessoriseher Kern 4es 

N. supraopticus oder des N. paraventrieularis; O N. supraopticus; Q N. supra- 

chiasmaticus; ~ N. hypothalamicus anterior ventromedialis; O N. hypothalamicus 

ventromedialis; @ N. hypothalamieus dorsomedialis; ~ Nuclei tuberis laterally; 

( ~ N .  praemammillaris ventralis; Q N. praemammillaris dorsalis; Q N. tubero- 

mammillaris oder Cellulae lnframammillares; O Nuclei magno- et parvoeellulares 

eorporis mammillaris; ~ N. intereMutus corporis mammillaris; 

N. supramammillaris; . . . . . . .  Ventrikel. 

b e l l e  1. 

Syiegel und [ 
Zweig (Mensch, ] 

Hylobates, I 
Lemur, ttund, I 

Katze usw.) 
1919 

N. supra- 
optieus 

N. pars-  
ventrieularis  

~reving (NEensch) 

1923--1925 

Par s  dorso- 
lateralis  

N. 
supra- Pa r s  dorso- 
opti- medialis 
eus 

Pars ventro-  
medialis 

N. paraventr ieu-  
laris 

Gurdjian 
(wei~e Ratte) 

1927 

N. tangential is  

N. filiformis 

Gagel (1V~ensch) 

1928 

latero- 
dorsaler 

Kern  
inter-  

medi/irer 
Kern  

medio- 
ventra ler  

Kern  

N. paraventr icu-  
laris 

Gr~.nlhal [Mensch (M) 
Schimpanse (S), Ma- 

cacus (Ma), Hund (I-I) 
Kaninehen(K),Fleder 
maus (F), Maus (Ms) 

1929--1933 

N. supraoptieus 
4 (Ms), 2 (~) ,  3 (s), 
4 (Ma), 1 (H), 5 (K), 

8 (F) 

N. anter ior  peda- 
menti,  l~terMis 

18 (K), 3(H), '7  (Ma 
N. pedatnent i  lute- 
ralis 14 (Ms), 6 (S) 

N. paraventr ieular i  
3 (M), 4 (S), 5 (Ma), 

2 (H) ,  11 (Ms), 
15,15a (K) ,  10 (F) 
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T a b e l l e  1 

~ . ~ l l t  oren 

Besondere 
Kern- 
gruppe 

Peri- 
ventri- 
kulare 

Gruppe 
(Gebiet a) 

Mediale 
Gruppe 

(Gebiet b) 

Laterale 
Gruppe 

(Gebiet e) 

Koikegami (Ma caeus, Katze ,  I 
E ichh6rnehen ,  Kaninchen ,  I Malone (2~[ensch, 

~C~CllS,  L eYD_lls ~ Maulwurf ,  Marts, Fleder-  [ Ka~ze) 
maus)  

~ .  nlaiTi = 
millo- 

infundi- 
bularis 
oder N. 
tubero- 
mam - 

millaris 
yon 

i Malone 

1937 

N. tubero- 
mammillaris 

N. para- 
forniealis 

Cellulae infra- 
mammillares 

N. supra- 
mammillaris 
Zellgruppe 
hinter dem 
N. tubero- 

mammillaris 

1910 und 1916 

N. mammillo- 
infundibularis 

oder N. tubero- 
mammillaris 

oder Ganglion 
laterale eorporis 

mammillaris 

N. supraehiasmatieus 

I 

I - -  = 1 S i N. hypothalam'cu peri- 

Substantia grisea 
ventrieuli tertii 
(Pars inferior) 

Friedemann  
(Cereopitheeus)  

1911 

N. mammillo- 
infundibularis 

N. posterior peda- 
menti  lateralis ? 

Im ventralen 
Kern des Tuber 

einereum Tr. ein- 
geschlossen 

W i n k l e r  u. Potter 
(Katze)  

1914 

,,Magnocellular" 

ventricularis anterior 

[ oder ,,b nucleus" 
I des Corpus main- 
[ millare laterale 

CMlb ? 

N. hypo- f Pars 
thalamieus dorsalis 

periventrieu- - - ~  
laris posterior vePn~::lis 

N. hypothalamieus 
anterior 

N. hypothalamieus 
dorsomedialis 

N. hypothalamicus 
ventromedialis 

N. hypothalamicus 
posterior 

Substantia grisea 
ventrieuli tertii 
(Pars inferior) 

Subst. grisea 
ventric, tertii 
(Pars inferior) 

N. hypothalamicus ] 
parvoeellularis 

~. p ~ a ~ m ~ r i s -  
dorsalis ] 

N. praemammillaris 
ventralis 

N. tubero- 
mammillaris ? 

N. hypothalamicus 
lateralis 

Ein Tell d e s -  
N. infundibularis 

posterior 

I Ira vorderen Kern Im N. infundib. I 
des Tuber emer. medialis I m  ein- 

! t6 eingesehlossen geschlossen 

Dorsaler Kern des I m  N. infund, ant. 
Tuber einereum tfl I a  eingesehloss. ? 
i Im vorderen Kern Im N. infundib. 
des Tuber einer, med. I m  ein- 
ty eingesehlossen geschlossen 
Dorsaler Kern des N. infundibularis 
Tuber cinereum ta post.thalam.IP ? N.media.hypo- 

lis ha  ? 

lEin Tell der Subst. 
i reticular, hypo- 

thal. + ein Tell 
des N. tubero- 

! mammill. 

N. mammillo-in- 
fundibularis + 

Regio intermedia 
ped~menti late- 

falls ? 

,,Parvocellular" 
oder ,,a nucleus" 
des Corpus mare- 

mill. CMla ? 
N. hypothalami- 
cus lateralis hb.  

infund, post. I p 

N. infundibularis 
anterior I a  

N. infund. I b +LN~[ 
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1. Fortsetzung). 

8piegel un4 
Zweig (Mensch, 

Hylob~tes, 
Lemur, Hun4, 
Katze llSW.) 

1919 

Greying (lV[ensch) 

1923--1925 

N. mammillo- 
infundibularis 

Perifornikale N. interfornicatus ? 
Gruppen 

N. supra- 
ehiasmaticus 

Diffuses 
Tubergrau 

Diffuses 
Tubergrau 

Diffuses 
Tubergrau 

Diffuses 
Tubergrau 

57. mammillo- 
infundibularis ? 

Substantia grisea 
centralis 

Substantia grisea 
centralis 

Caudoventrale 
Partie des N. mam- 

millo-infundibu- 
laris ? 

Substantia reti- 
cularis hypothalami 

] 

Gurdjian 
(wei~e Ratte) 

1927 

Im N. hypothala- 
micus lateralis ein- 

geschlossen ? 

N. ovoideus 

N. hypothalamieus 
periventr, ant. 

N.hypoth. Pars 
periventr, dorsalis 

post. Pars 
ventralis 

,,anterior hypo- 
thalamie area" 

(N. hypothalamicus 
anterior) 

Gagel (Mensch) 

1928 

N. tubero- 
mammillaris 

Zentrales 
H6hlengrau 

G~i~nthal [~r (M 
Schimpanse (S), Ms 

I cacus (Ma), Hun4 (H 
~aninchen(K).Flede] 
inaus (F), Maus (Ms) 

1929--1933 

N. mammillo-in- 
fundibularis 5 (M) 
5 (S), 5,5a (F), 23 "., 
(Ms), 9 (Ma), C (H 
8 (Ma), 12, 19, 21 
(Ms), 19, 23, 24 (K: 

N.supramammillari 
17 (Ma), 10 (H), 

28 (Ms), 28? (K), 
23 (F) 

Hinterer Teil des 
Nucleus 9 (Ma) 

N. suprachiasmatic 
la (M), la(S), 9(Ms: 
6 (F), 1 (K), a (I-I: 

1 (Ma) 
1 (M), 1 (S), a (I~), 

1,6 (K) 
j 1,2 (s) 
i 

a (H.) 16 (Ms), 
6(F), 17(K) 

6 (Ma) 
5, 10 (Ms), 2, 2a (S) 
] (M), 6 (H), 2, 4, 
6, 8, 11, 12, 13, 
14 (K), 1, 2, 3 (Ma I 

N. hypothalamicus 17 (Ms), 6a (Ma), 
dorsomedialis 23 (K) 

N. hypothalamieus 
ventromedialis 

N. hypothalamieus 
posterior 

Im N. tubero- 
mammiUaris ( ? ) 
eingesoMossen 

N. praemammillaris 
dorsalis 

N. praemammillaris 
ventralis 

N. hypothalamieus Im N. tubero- 
lateralis mammillaris 

eingeschlossen ? 
! 

13, 15 (Ms), 212 
22 (K), 2, 2a? (S), 
1 (M), 6a, 10 (Ma) 

21, 22 (Ms) 

20 (Ms), 277 (K) 

10 (M), 12 (s), 
s,6 (Ma), 7 (K), 

6 (Ms), 5 (F) 
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T a b e l l e  

~ \ A u t o r e n  IKoikegami(Macacus ,  K a t z  e 
[Eichh6rnchen ](aninchen 

- - ~  I Maulwurf, Maus, Fleder- 

~ 1  1937 

Laterale 
Gruppe 

(Gebiet e) 

Nuclei 
corporis 

mammil- 
laris 

Nuclei tuberis laterales 

]N. intercalatus corporis 
mammillaris 

N.magnocellularis 
corporis mammillaris 

N. parvocellula~is 
corporis mammittaris 

Malone  (Mensch, 
Maeaeus, Lemur, 

Katze) 

191Ound 1916 

Nuclei tuberis 
Oder tuberis 

lateralis 
N. intercMatus 
corp. mammill. 

Ganglion mediale 
corporis mam- 

millaris 

Fr iedeman  W i n k l e r  u. Pot ter  
(Gercopithecus) (Katze) 

1911 1914 

N. intercalatus ,,Magnocellular" [ 
oder ,,b nucleus" 
des Corpus roam- 

Ganglion mediale ,,Parvocellular 
corp. mammill, oder,,medialnuc- / 

lens" des Cot ~us I 

Im Ganglion 
mediale c0rporis 

mammillaris 
eingeschlossen ? 

Im Ganglion 
mediale =eorporis 

mammillaris 
eingeschlossen 

T a b e l l e  

Besondere 
Kern- 
gruppe 

H o r i m i  
(Kaninchen) 

1930 

N. supraoptieus 

Rioch 
(Hund, Katze) 

1930 

N. tangentialis 

Ingrain,  Hane t t  
u.  Ranson  
(Katze) 

1932 

N. tangentialis 

K r i e g  
(weiBeRatte) 

1932 

N. paraventricu- 
laris 

N. mammillo- 
infundibularis 

N. filiformis 
principalis 

N. mammillaris 
lateralis ? 

N. filiformis 
principalis 

N. supraoptieus 

N. paraventricu- 
laris 

Im N. hypothal, lat. Im N. hypothalami- 
eingesehlossen ? eus laterMis ein- 

geschlossen ? 
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(2. Fortsetzung). 

Sgiege;~ und 
Zweig (Mensch, ] 

ltylobates, Greying (iViensch) 
Lemur, Hlmd,[ 

J~atze nsw. 
1919 1923--1925 

Gurdjian 
(wei~e Ratte) 

1927 

Grftnthal [Menseh (M 
SehimI)anse (S), Ma 

GageZ (Mensch) eaeu~s (IVla), tIma4 (It  
Kaninchen(E:),FledeJ 
muus (1~), Maus (Ms~ 

1928 1929--1933 

Nuclei 
tuberis 

Nuclei tuberis 

N. intercalatus 

N. magno- 
cellularis 

N. mammillaris 
lateralis 

N. mammillaris 
medialis 

Nuclei tuberis 
laterales 

N. intercalatus 
-4-ein Tell des 

N. tuberomammil- 
laris ? 

Medialer Kern 
des Corpus 

N. tuberis 
4, 4a (M), 5a (tl) 
7, 7a (S), 6b (Ma 

N. interealatus 
8 (M), 8 (S), 15 (Ma 

9 (H), 25 (Ms), 
20 ? (F), 35, 36 (K 
14 (Ma), ] 
33, 34, 37, 

G a n  - 

glion N, parvo- mediale 
eellularis 

N. mammillaris 
cinereus 

(Ganglion laterale 

Pars medianus 
Pars medialis 
Pars lateralis 
Pars posterior 
Pars eommissu- 

ralis ventrahs 
Pars eommissfi- 

ralis dorsalis 

mammillare ? 

Lateraler Kern 
d e s  Corpus 

mammillare ?~ 

as (K), 
24, 26 
(Ms) 

31, 32? 
( K )  

127 16 
(Ma) 

27 (Ms) 

7, 6 (M) 
10, 9(S 
21, 22 
24 (F): 
s (~) 

[ 

N. cinereus 16 ? (Ma) 

(3. Fortsetzung). 

Papez 
(Armadillo) 

1 9 3 2  

N. supraopticus 
oder 

tangentialis 

N. hypothala- 
micus magno- 

cellularis 

N, tubero- 
mammillaris 

M i u r a  
(Kaninchen) 

1 9 3 3  

N. supraopticus 

N. hypothalami 
lateralis ven- 

tralis 

N. paraventri- 
cularis sup., inf. 
et  post. _u Pars 
magnocellularis 
des N. praeopti- 
cus, paraventri-  

cularis ? 

How~ 
(Armadillo) 

1 9 3 3  

N. tangentialis 

N. filiformis 

N. tuberomammfl- 
laris 

Crouch 
(Maeacus rhesus) 

1934 

N. tangentialis 

N. filiformis 

N. intercalatus ? ? 
oder im N. tangen- 

tialis einge- 
schlossen 

Naito (Menseh, 
Maeacus, Schimpans, 

Kaninehen, Nicer- 
, sehweinchen, l:tatte 
' ]:fund, Katze) 
I 1936--1937 

L N. supra- 
optieus 

dorsolateral 
I j N. N. supra- 
supra.' optieus 
opti- dorsomedial 
cus N. supra- 

opticus 
ventro- 
medialis 

N. 3araventricu- 
laris 

N. mammillo- 
infundibularis 
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T a b e l l e  1 

Besondere 
Kern- 
gruppe 

Horimi  l Rioch 
(l~aninchen) [ (Itun4, Katze) 

1930 i 1930 

Zellgruppe in der[ N. periforniealis 
Umgebung des [ ~-ein Teil des 

Vicq  d ' A z y r s c h e n  [ N. hypothalamicus 
Biindels I dorsomedialis ? 

Ingram, Hanet t  
u. Ranson 
(Katze) 

1932  

N. periforniealis 
-~ ein Teil des 

N. hypothalamicus 
dorsomedialis ? 

Pars dorsomedia- 
lis der Zell- 
gruppe b 

i Kr ieg  
(weil3e Ratte) I 

1 9 3 2  

Im N. hypothalami- 
cus lateralis ein- 

gesehlossen ? 

Im N. mammillaris M. mammillaris 
lateralis einge- praelateralis ? 

schlossen ? 
N. supramammil- N. supramammil- 

laris laris 
N. supramammil- 

laris -b ein Teil des 
N. interstitialis der 
Deeussatio supra- 

mammillaris ? 

Zellgruppe a N. ovoideus N. ovoideus N. supraehiasma- 
ticus 

N. hypothalamieus N. periventricu- 
Peri- periventrieularis laris 

ventri- dorsalis et ventralis 
kuli~re 
Gruppe Zellgruppe a' N. hypothalamicus N. hypotha- ! Pd N. areuatus 

(Gebiet a) periventrieularis lamicus para- -Pv- 
posterior ventrieularis 

Pars (anterior) N. hypothalamieus )othalamieus N. hypothalamieus 
ventrolateralis anterior anterior anterior 

der Zellgruppe b .* 

N. hypothalamieus N. hypothalamieus N. hypothalamieus 
dorsomedialis dorsomedialis dorsomediMis 

N. hypothalamieus 
ventromedialis 4- 

N. hypothalamieus 
ventrolateralis ? 

Mediale 
Gruppe 

(Gebiet b) 

Pars ventro- 
medialis der Zell- 

gruppe b 

N. tuberis 

N. hypothalamieus 
posterior 

hypothalamieus 
parvoeellularis 

N. supramammil- 
laris ? 

N. praemammil- 
laris 

N. hypothalamieus 
ventromedialis 4- 

N. hypothalamieus 
ventrolaterMis ? 

hypothalamicus 
ventromedialis 

in 5 Teile geteilt) 

N. hypothalamicus N. hypothalamieus 
posterior posterior 

N. hypothalamieus N. filiformis 
parvocellularis magnoeellularis 

N. praemammil- ! N. praemammillaris 
laris ? dorsalis 

N.praemammillaris 
ventralis 
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(4. Fortsetzung).  

Papez  
(Armadi l lo)  

1932 

Iq. periforniea- 
lis -k ein Teil 
des N. hypo- 
thalamicus 

dorsomedialis ? 

M i u r a  Howe 
(Kaninchen)  (Armadil lo)  

1933 1933 

Crouch 
(1Vs rhesus) 

1934 

N. perifornicialis ? 

N. tuberomammil- 
l~ris 

N. supra- g .  supramammil- 
, mammillaris laris 

I~L supramammil- 
laris 

Naito (l~Ienseh, 
l~f~cacus, Schimpanse,  

Kan inchen ,  )3[eer- 
sehweinchen,  Rut te ,  

Hun4,  Katze)  
t936--1937 

! N. tuberomammil- 
laris 

N. ovoidalis N. suprachias- - -  1Y. ovoideus N. suprachiasma- 
i maticus , ticus 
] N. hypothala-  N. periventricularis lq. hypothalamicus ] N. periventricularis 

micus periven- praeopticus -k ein ] periventricularis [ anterior (Horimi) 
I trieul, ant. Teil des N. periven- dorsalis et  ventralis j q- N. periventr.  

tricularis posterior 21 medius (Horimi) 
r N. hypothala- N. peri- Pars I1N'. hypothalamicus 

ventri-  i dorsalis.I periventrieularis 
eularis [---Pars~i posterior + ein Teil~ 

:posterior  'ventralis~ des ]N. periventri- [ . , 

] cularls ventrahs 
] 

N. hypothalamieus ! N. hypothalamicus 
anterior anterior 

N. hypothalamicus N. hypothalamicus 
dorsomedialis dorsomedialis 

I 

N. hypothalamicus 
ventromedialis + 
N. hypothalamicus ~ 

ventrolateralis  
I N. hypothalamieus i N. hypothal~micus 
I I posterior posterior 

N. praeoptieus 
medialis ? + 
N. medialis 

hypothalami 

micus periven- 
tricularis 
posterior 

Iq. praeopticus 
principalis + 
N. hypothala- 
micus anterior 

N. periventricularis 
post. 

N. hypothalamicus 
ventromedianus 

( Horimi) 
N. hypothalamicus 

ventromedialis 
] anterior  1, 2 und 3 

( Horimi) 

, ,praemammil- IN. paramammil-  
la ry  nucleus" laris inferior ? 
oder , ,ventral 

mammil lary 
n u c l e u s  r ? 

N. praemammil- N. praemammillaris 
laris ? ? ! ventromedialis 

! 

/q. hypothala- N. post. sup. I~. hypothalamicus 
mieus dorso- hypothalami ? dorsomedialis 

medialis (Horimi) 
N. hypothala- N. hypothalami I N. hypothalamicus N. hypothalamicus 
micus ventro- intermedius + ! ventromedialis ventromedialis 

medialis N. hypothalami (Horimi) 
inferior 

1~ T. hypothala- 
posterior 

N. filiformis 1X. hypothalamicus !Y. hypothalamicus 
parvocellularis parvocellularis 

N. paramammil-!N, praemammillaris  1N. inframammil- 1K. praemammillaris  
laris superior ? laris ? dorsalis medialis 
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Tabe l l e  

Laterale 
Gruppe 

(Gebiet c) 

Nuclei 
corporis 
mammil- 

laris 

Horimi  
(K:aninchen) 

1930 

Zellgruppe c 

N. intercalatus 

Dorsomedialer 
Kern des Corpus 

mammillare 
Ventrolateraler 

Kern des Corpus 
mammillare ? 

Rioch 
( H u n d ,  II:atze) 

1939 

N. hypothalamicus 
lateralis 

Dorsaler Teil des 
N. mammillaris 

lateralis 
N. mammillaris 

medialis 

Im N. mammillaris 
medialis einge- 

sehlossen ? 

Ingrain, Hanet t  Kr i eg  
u. Ranson  (weil]e R a t t e )  

1932 1932 

N. hypothalamieus N. hypothalamicus 
lateralis lateralis 

N. mammillaris 
lateralis 

N. mammillaris 
medialis 

N. mammillaris 
lateralis 

i Pars 
N. mare-! )osterior ? 
millaris 
medialis 

lateralis ? 

in den gleichen GrS~enverh~ltnissen abgebildet. In  der Tabelle 1 habe 
ich die wichtigsten relativ sicheren Bezcichmmgen aus umfangreichen 
Arbeiten zusammengestellt. Der genaue Vergleich der verschiedenen 
Benennungen ist sogar bei der gleichen Tierart  nicht leicht, geschweige 
denn bei versehiedenen Untersuchungsobjektcn. Die Einteilung der 
Hypothalamuskernc des Verfassers ist nicht vollst~ndig. Zur medialen 
Gruppe w~ren noch die Area dorsalis hypothalami und tier Nucleus 
supraopticus diffusus (Gurdjian) und zur lateralen Gruppe der Nucleus 
pMlido-infundibularis (Greying), der Nucleus entopeduncularis, das Corpus 
Luysi, die Zona incerta und die Forelschen Felder (H1, H~ und H) hinzu- 
zuffigen. Die iibrigen Synonyma sind aus dem Text  zu ersehen. 

Der Nucleus supraopticus ist zuerst yon Meynert als ,, Ganglion opticum 
basale" beschrieben worden. Wie Malone meint, ist aber das Ganglion 
opticum basale nicht in allen Punkten dem Nucleus supraopticus der 
anderen Autoren gleiehzusetzen, da letzterer aus kleinen Nervenzellen 
zusammengesetzt sein soll. Dieser Ansicht ist auch Cajal. Gudden be- 
schrieb diesen Kern  als Nucleus paropticus, Cajal als Noyau pdriehias- 
matique oder tangentiel, Lewy a]s Ganglion paropticum, KSlliker, Malone, 
Winlcler und Potter u. a. als basal optic ganglion oder Ganglion basale 
opticum mid Gurdjian, Rioch, Howe, Ingrain, Hannett und Ranson, 
Crouch u. a. als Nucleus tangentialis. Pines wollte diesen Kern  Nucleus 
hypophyseus nelmen, weil er Fasern, die yon diesem Kern  nach dem 
Hinterlappen der Hypophyse  ziehen, nachgewiesen hat. Nach RSthig ist 
dieser Kern mit dem Nucleus praeopticus der niederen Vertebratenidentisch. 

]m allgemeinen versteht man heute unter dem Namen ,,Nucleus 
supraopticus" 2 oder 3 sehr deutliche, in allen Si~ugetiergehirnen vor- 
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5. Fortsetzung). 

~apez  M i u r a  
(Armadillo) I (ICaninehen) 

J 1933 1932 ,, 

How~ 
(Armadillo) 

1933 

Crouch 
(Macacus rhesus) 

1934 

N. hypothala- N. praeopticns 
micus lateralis lateralis + 

N. lateralis 
I hypothMami 
I 

N. mammillaris N. intercalatus 
lateralis ? 

N. mammillaris] N. mammillaris 
mediaiis medialis und 

N. mammillaris 
lateralis 

I 
I 

Area hypothMamica 
lateralis 

N. intercalatus 

N. medialis cor- 
poris mammillaris 

N. hypothMamicus 
laterMis 

N. intercalatus ? 
N. mammillaris 

la~eralis ? 

N. rnammillaris 
mediMis 

Nai to  (Menseh, 
Maeacus, Sehimpanse 

Kaninehen,  Meer- 
schweinchen, l~atte, 

tffund, Katze) 
1936--1937 

Gebiet c yon 
Horimi 

N. tuberis 

kommende Zells~ulen, welche im Hypothalamus dorsolateral oder ventro- 
medial, oder bei h6heren Tieren noeh dorsomedial vom Traetus optieus 
gelegen und aus ziemlieh grogen Nervenzellen aufgebaut sind. 

Naeh der Lagebeziehung zum Traetus optieus l~Bt sich der genannte 
Kern aueh naeh meiner Untersuehung in Ubereinstimmung mit Greying 
in einen dorsolateralen, ventromedialen und dorsomedialen Teil einteilen. 
Von diesen 3 Teilen ist der dorsolaterale am deutlichsten entwiekelt; sein 
hinterer Pol dehnt sich fast bei allen untersuehten Tieren bis ziemlieh 
weir hinter das Chiasma opticum hinaus aus. Im Maeaeusgehirn ist der 
dorsolaterale Kern sehr groB und fast his zum hintersten Pol des ventro- 
medialen Teiles verfolgbar. Der dorsomediale ist demgegeniiber sehr 
klein, aueh der ventromediale ist im Vergleieh mit den anderen Tieren 
wenig ausgepragt. Auf den Sehnitten, wo der dorsomediale Kern am 
deutlichsten erseheint, umgeben die grogen Zellen des Nucleus supra- 
optieus kettenartig den ganzen Traetus optieus entlang seiner dorsalen 
und medialen Fl~ehe. Der ventromediale Kern kommuniziert in der 
Mitre nieht mit dem der anderen Seite. Er entsprieht dem Nucleus 
anterior pedamenti lateralis yon Friedemann und Griinthal. Naeh Griin- 
thai scheint dieser Kern nut beim Mensehen v611ig zu fehlen; beim Sehim- 
pansen ist er im ganzen klein und nieht sehr zellreich. 

Bei der Katze ist der dorsomediale Kern undeutlich. An der dorso- 
medialen Seite des Traetus optieus kommen groge Zellen nur vereinzelt 
vor. Die dorsolaterale Grupl0e erstreckt sich ziemlieh welt naeh vorn 
fast bis zum vordersten Ende des Recessus praeoptieus des Ventrikels. 
Bei Tieren wie Eiehh6rnchen, Kaninehen, Maus und Fledermaus sind 
die Verh~ltnisse nicht wesentlich anders. Der dorsomediale Kern wird 
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auch bei diesen vermigt,  der dorsolaterale ist nicht so weir naeh vorn 
verlangert wie bei der Katze  (s. Abb. 1). 

Beim Maulwurf bildet der dorsolaterale Kern in der N~ihe dos vorderen 
Ventrikelendes eine deutliehe Zellgruppe aus, welehe yon der eigent- 
lichen, am dorsolateralen Tail des Traetus optieus gelegenen Zellgrulope 
ziemlieh weir entfernt, mit dieser aber durch eine sehr lange, ganz sehmale 
Zellbriicke verbunden ist (Abb. 1 und 2). Die Zellen dieses Kerns sind 
im Nissl-Bild denen der anderen Gruppen des Nucleus supraopticus 
fast gleich. Die Nissl-Substanz der Zellen ist feinstaubig und ver~eil~ 
sich bald gleiehm/~Big im Zelleib, ba ld  erseheint sic um den Kern oder 

in einem best immten Tell der Zell- 
peripherie gehiiuft. Diese Gruppe kann 
als ein vorderer Teil des Nucleus supra- 
optieus betraehtet  werden. Sic ist mit  
dem vorderen Tell des Nucleus para- 
ventrieularis verbunden. 

Die Capillarversorgung ist im Nu- 
cleus supraopticus reichlich, und zwar 
besonders im dorsolateralen Teil des- 
selben. Wo die Capillaren dorsalw~rts 
emporsteigen, folgen aueh die Zellen 
des Kerns der Gef~Bwand ziemlich weit 
dorsalw~rts. Unter  Umst~tnden bilden 

Abb.2. l~Iaulwurfgehirn. Frontalsehnitt sic 1 oder 2 kleine Zellgruppen, welehe 
d n r e h  ctas v o r d e r e  Encle des Vent r ike l s .  U l i t  dem eigentliehen Kern  nieht mehr 
Vergr .  e t w a  22 ,2faeh .  CA C o m m i s s u r a  
a n t e r i o r ;  P A N .  paraventrie~laris (Pars in u stehen. Dieses Bild ist 

dorsoorMis); SoD N. snpr~oDtiens dort, wo der Nueleus loaraventricularis 
(Pa r s  an te r io r ) .  

am besten entwiekeltist, oder aufFrontal- 
sehnitten zwischen dam hinteren Ende der Sehnervenkreuzung und dem 
vorderen des Nucleus hypothalamieus ventromedialis am sehSnsten. Bei 
h6heren S~ugetieren wie beim Allen und bei der Katze  ist es immer 
deutlieh. Bei diesen Tieren sieht man n~mlieh auf Frontalschnitten dutch 
die Mitre des ventralen Teiles des Nucleus paraventricularis einen ziemlieh 
grol~en, selbst~indigen Kern direkt dorsolateral vom Nucleus hypothalami- 
eus anterior ventromedialis (s. Abb. 3). Dieser isolierte Kern  des Nucleus 
supraoptieus liegt also zwisehen dem ventralen Tell des Nucleus para- 
ventrieularis und dem eigentlichen Nucleus supraopticus dorsolateralis. 
Bei der Katze  scheint es, als ob or die beiden letztgenannten Kerne mit- 
einander verbinde. Ieh mSchte diesen Sonderkern des Nucleus supra- 
opticus der Einfachheit halber Nucleus 8upraopticus ctcce88orius nennen. 
In  der Literatur  finder man einige Hinweise, die diesen Kern zu betreffen 
scheinen. Malone besehrieb beim Mensehen, dab der mediale Pol seines 
Ganglion optieum basale (des ,,Nucleus supraopticus" anderer Autoren) 
bis an den ventralen Pol des Nucleus paraventricularis heranreiche. 
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Dasselbe erw~hnt Greving. Naeh Gagel gibt es auch beim Mensehen im 
oralen Tei[ des Nucleus paraventricularis Zellnester yon 8--10 Zellen 
zwisehen dem dorsolateralen Kern  des Nucleus supraopticus und dem 
~ucleus  paraventrieularis. Der yon Foix und Nicolesco und  yon I .  und 
M. Nicolesco beim Menschen als <~groupe accessoire sous-optique de la 
bandelette du tubers> oder als <~ noyau supraoptique accessoire ~> oder als 
~ noyau accessoire de la bandelette optique ~> bezeichnete Kern  entspr~che 
ns~ch ihren Abbildungen wahrscheinlich meinem Nucleus supraopticus 
accessorius. Rioeh hat  in seiner Abb. 3 des Hundegehirns den betreffenden 
Kern  als einen Teil des Nucleus tangentialis bezeichnet. Naito erwahnt 
einen ~hnlichen Kern  
beim Menschen, beim 
~Schimpansen und beim 
Hund.  Nach Meyer finder 
sich diescr Nucleus supra- 
.opticus aeecssorius an- 
deutungsweise schon bei 
~;eptilien. 

Mir erscheint es be- 
reehtigt ,  ja notwendig, 
diesen Sonderkern des 
)~ueleus supraopticus yon 
dem gleiehartigen Son- 
derkern des Nucleus para- 
ventricularis zu unter- 

scheiden,wieweiterunten Abb. 3. Junge Katze. Frontalsehni t t  dicht  hinter  dem 
~ n g e g e b e n  w l r d .  Chiasmaopticum.Vergr.  etwaA0,3fach. A1N. supraopticus 

aeeessorius; Havre N. hypothalam~cus anterior ventro- 
Hierist  noch hinzuzu- medialis;  Pa N. paraventr ieularis  (P~rs ventrooraHs); 

ffigen, dab kleine Kerne, Sop N. supraoptieus (Pars dorso]ateralis). 

die sich dem Aussehen 
nach im Nissl-Bild vom eigentliehen Nucleus supraopticus kaum mit 
Sicherheit unterscheiden lassen, nicht nut  in dem Zwisehengebiet zwischen 
dem Nucleus supraopticus dorsolateralis und dem Nucleus paraventri-  
eularis, sondern aueh in anderen benachbarten Regionen vorhanden sein 
k6nnen. Zum Beispiel komrat  ein solchcr Kern  besonders deutlich bei 
der Katze  und beim Eiehh6rnchen gerude lateral yore Gew61be und dorso- 
medial vom HirnschenkelfuB vor, dort, wo der dorsale Kern  des Nucleus 
paraventricularis am weitcsten naeh ventral  verl~ngert ist (s. Abb. 4). 
I n  derartigen aeeessorischen Kerncn kann man manchmal  viele ins 
Gef~Blumen vorspringende Nervenzellen sehen. 

Aueh bei niederen Tieren finden sich ebenso deutlieh wie beim Affen 
und bei der Katze nach dorsal hin entlang dcr Gef~Bwand emporsteigende 
Zellketten des Nucleus supraopticus, abet  fast keine, vom eigentliehen 
Kern  vollkommen gesondert erscheinenden akzessorisehen Kerne. Meines 

Archiv filr Psychiatric.  Bd. 107. 49 
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Erachtens mfiBte der bei niederen Tieren vorhandene Zwischenkern 
zwischen dem Nucleus supraopticus und dem Nucleus paraventricularis 
der Struktur seiner Zellen nach ale Sonderkern des Nucleus paraventri- 
cularis angesehen werden. 

Beim Fetus der Maus ist der Nucleus supraopticus schon etwa 15 Tage 
nach der Befruchtung ale eine ganz kleine Anlage bemerkbar. 

Der Nucleus paraventricularis hypothalami erhielt seine Bezeichnung 
yon _~alone. Er findet sich nahe der Ventrikelwand direkt ventral vom 
Nucleus reuniens ale sin sehr deutlicher Kern mit grol~en Nervenzellen, 
welche im Nissl-Bild denen des Nucleus supraoptieus recht ~hnlich sind. 
Dieser Kern wurde yon den einzelnen Autoren verschieden benannt. 
Ca,jaI hat ihn ale Noyau sousventriculaire, Ziehen ale Nucleus subcommis- 
su~i.alis, Win~ler und Potter, Gurdjian, Krieg, Howe, Crouch u. a. ale 
Nucleus filiformis, Tscti, Loo, Papez u. 9. ale Nucleus magnocellularis 
und Edinger ale Nucleus magnocellularis strati grisei bezeichnet. Der 
bei der Katze yon Winl~ler und Potter abgebildete Nucleus filiformis 
stimmt aber mit dem bier in Rede stehenden Nucleus paraventricularis 
nicht ganzlich iiberein, sondern enthalt noch andere Elemente, die nach 
Rioeh Nucleus paraventricularis anterior geannnt werden miiI]ten. Rioeh 
und Ingrc~m, Hannstt und Ranson haben den genannten Kern ate Nucleus 
paraventricularis principa]is, Foix und Nicolesco und I.  und M. Nieolesco 
als noyau pgriventriculaire juxtatrigonal du tuber beschrieben. Der 
Nucleus magnocellularis yon Warner scheint nach seiner Abbildung yore 
Opossum mit unserem Kern identisch zu sein. Jedoch sagt Warner: 
"This nucleus is not present in the hypothalamus of the albino rat  as 
described by Gurdjictn; nor does it seem to homologize with any similar 
nucleus in the hypothalamus of the higher mammals." Nach den phylo- 
genetischen Untersuchungen yon R6thig, Kappers u. a. kann man diesen 
Kern ebenso wie den oben beschriebenen Nucleus supraopticus auch ~uf 
den Nucleus praeopticus der niederen Vertebraten zurfickffihren. 

In Nissl-Bildern ~hnelt dieser Kern in bezug ~uf F~rbbarkeit, GrSl~e 
und Form der Zellen dem Nucleus supraQpticus. Die Zellen des Nucleus 
supraopticus f~rben sich aber etwas dunkler als diejenigen des Nucleus 
paraventricularis. Mit anderen Worten, die Nisslschen Granula sind in 
jenem dieh~er und massiger ale in diesem, die ,,l%ripheraldistribution" 
derselben im Zelleib ist bei jenem mehr ausgepr~gt. Bei einigen Tieren 
sind die Zellen des Nucleus supraopticus auf dem Frontalschnitt  spindel- 
f6rmig, die des Nucleus paraventricularis dagegen meistens polygonal. 
Die ZellgrSBe ist, wie Malone gezeigt hat, nach der Tierart versehieden. 
Im allgemeinen ist sie im Nucleus supraopticus etwas grSl3er als im 
Nucleus paraventricularis. Der Nucleus paraventricu]aris enthglt aul3er 
seinen typischen grol~en Nervenzellen noch viele ziemlich klein e, w~hrend 
der Nucleus supraopticus fast nut  aug gleich grol3en Nervenzellen zu- 
sammengesetzt ist. 



Beitr/~ge zur Kenntnis der Kerne des Hypothalamus bei S~ugetieren. 757 

Bei hSheren Tieren, wie beim Allen und bei der Katze, lal~t der 
Nucleus paraventricularis, wie Abb. 1 zeigt, zwei Teile erkennen, einen 
grSl3eren dorsoeaudalen und einen kleineren ventrooralen. Der dorso- 
caudale grSl3ere Teil ist bei allen untersuehten Tieren immer deutlich 
entwickelt, w~hrend der ventroorale bei niederen Tieren, z. B. bei Maus 
und Fledermaus, vo]lkommen fehlt. Beim Eiehh6rnchen ist der]ventro- 
orale Tell nur andeutungsweise, d0eh sicher auf einigen Frontalschnitten 
vorhanden, so dal3 die beiden dorsalen und ventralen Teile des betreffenden 

Abb. ~. EichhSruchengehirn. Frontalschnitt dureh das hintere Ende des Chiasma opticum. 
~Vergr. etwa 53,2s AI N. paraventrJcularis accessorius; A.. N. supraopticus accessorius; 
F Fornix; I-Iavm N. hypothalamicus anterior ventromedialis; Pad_ N. paraventricnlaris 
(Pars dorsalis); Pay N. paraventricularis (Pars ventralis); Sch N. supraehiasmatieus; 

Sop N. supraopticus. 

Kernes nebeneinander auf der gleichen Ebene zutage treten (s. Abb. 4). 
Bei Kaninchen und Maulwurf sieht man auch den ventrooralen Tei], 
in welchem aber die grol]en l~ervenzellen im Verh~Itnis zu ihrem grSl~eren 
Ausdehnungsgebiet relativ gering sind. 

Beim Maulwurf kann man noeh eine andere Zellgruppe sehen. Diese 
ist aus groBen, ira Nissl-Bild denjenigen des Nucleus paraventricularis 
~hnliehen lkTervenzellen zusammengesetzt, erstreckt sieh oralw~rts, dem 
dorsalen Teile der Ventrikelwand anliegend, bis zum vorderen Ende des 
Ventrikels und bildet nach dem Ende des Ventrikels einen umsehriebenen 
kugeligen Kern. Letzterer ist mit  dem vorderen Kern  des Nucleus 
supraoptieus, wie gesagt, innig verbunden (s. Abb. 1 und 2). Der Nucleus 
paraventricularis teilt sieh also beim Maulwurf in 3 Absehnitte, einen 

49* 
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dorsoeaudalen, einen ventrooralen und einen dorsooralen. Der dorso- 
orale Kern  ist yore dorsocaudalen dureh eine sehmMe zellarme Zone 
getrennt. Seine Zellen liegen nieht so dieht beieinander vcie die des 
dorsoeaudalen. 

Ferner kommen bei Maulwurf und Maus verstreut groBe Nervenzellen 
im zentralen HShlengrau hinter dem Nucleus paraventrioularis nor, und 
zwar besonders deutiieh zwisohen dem Nucleus hypothalamicus ventro- 
mediMis und dem Nucleus hypothalamieus dorsomedialis. Diese ver- 
streuten Nervenzellen kann man aber nicht als einen Teil des Nucleus 
paraforniealis ansehen (der aueh aus grol3en Nervenzellen zusammen- 
gesetzt ist und, wie unten gezeigt wird, sieh in der Umgebung des Fornix 

oder des Vicg d'Azyrschen Btindels befindet), 
da sie etwas gr6Ber und naeh dem Verhalten der 
2Vissl- Schollen denj enigen des Nucleus paraventr i -  
eularis iihnlieher sind. Ob sic zum Nucleus para- 
ventricularis gereehnet werden diirfen, ist abet  
zweifelhaft. Bei den iibrigen Tieren fehlen sic. 

Beim Maulwurf kommen in der Gegend des 
Nucleus 1oaraventrieularis, und zwar besonders 
auffallend im Gebiet des dorsooraten Teiles des- 
selben, zahlreiche Nervenzellen zwisehen den 
Ependymzellen oder dicht unterhalb derselben 
nor. Dasselbe ist naeh Krotsu aueh bei der 
Katze  und bei versehiedenen V6geln und Rep- 
tilien der Fall. Beim Eiehh6rnehen sieht man 

Abb. 5. Katzengehirn. 
Frontalsehnitt durch den aueh derartige intraeloendymale oder dicht unter 
N. paraventricularis (Pars dem Ependym liegende Zellen, die aber im Ver- 

dorsocmld,~lis). 
Verg'r. e/cwa 40fach. gleieh mit  denjenigen des Nucleus paraventri-  

cularis sehr klein sind. 
Ieh habe be/ einer erwaehsenen Katze  auf Frontalschnitten auf der 

ItShe des sch6n entwickelten dorsalen Teiles des Nucleus paraventricularis 
ein sehr seltsames Bild gesehen, n~mlieh das fast vollkommene Fehlen 
typischer Ependymzellen auf einer Seite des Ventrikels. Auf der Abb. 1 
erseheint das Gebiet als ovale, weil31iche Ltieke im Nucleus paraventri-  
eularis. Hier liegt eine wandst~ndige l~eihe yon dicht gedr~ngten Zellen, 
die wohl haupts~chlieh den Gliazellen und den versprengten Nervenze]len 
des nahegelegenen Nucleus paraventrieularis entsprechen. Dieses Bild ist 
so eigen~iimlieh und so auBergewShnlich, dab man auf den ersten Bliek 
geneigt w~re, an einen pathologischen Fall zu denken (s. Abb. 5). Es 
ist ~hnlich dem yon Ariens Kappers in Reptiliengehirnen als ,,spezifiseh 
vascularisierter sekretorischer Teil des Zwischenhirneloendyms" be- 
schriebenen Bild. Nach Papez ist Nhnliehes im Gehirn yon Armadillo 
zu sehen. Ill meinem Nissl-Pr~parat ist abet  ein reiehliches Capillaren- 
netz in dem betreffenden Gebiet nieht sieher nachweisbar. 
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Beim Affen und bei der Katze  kommen zwischen dem Nucleus para- 
ventricularis und dem Nucleus supraoptieus ein oder oft mehrere Zell- 
anh~ufungen vor, die ein dem Nucleus paraventricularis ~hnliches Bild 
zeigen. Dcr oben erw~hnte Nucleus supraopticns aecessorius ist auch 
in diesem Zwischengebiet auf fast den gleiehen Frontalebenen zu sehen 
(s. Abb. 6). Die beiden Kerne lassen sich meistens, wenn auch nicht 
immer, naeh dem Zellcharakter und der Lage voneinander unterscheiden. 
Schwierig ist dies besonders in F~llen, we die beiden Kerne einander 

Abb.  6. ~lacacusgehirn .  F ron ta l schn i t t  du r ch  h in te re  Teile des Chiasma  opt icmn.  Vergr .  
e t w a  17,5fach. A~ N. pa raven t r i cu la r i s  aecessorius (aaf  d iesem Schn i t t  a m  deut l ichs ten  
entwickel t ) ;  A~ N. supraopt icus  accessorius (~af d iesem Schn i t t  sehr  klein, a n m i t t e l b a r  
v e t  a n d  h in t e r  d iesem Schn i t t  groB); Cho Chiasma  op t ieum;  P a  N. pa raven t r i cu la r i s  (Pars  
ven t reora l i s ) ;  Sop N. sapraopt ieus  (Pars  dorsolateral is) ;  1 Pa r s  medial is  des 1~. sapra-  

ch iasmat ieus ;  2 Pars  i n t e r m e d i a  des N. suprach iasmat ieus ;  3 Pa r s  lateral is  
des N. suprachiasmaticns. 

sehr nahe liegen, wie bei der Katze. Ich mSchte die genannte Zell- 
anhaufung der Einfachheit halber Nucleus paraventricularis accessorius 
nennen. Dieser Kern  ist meistens auf Schnittebenen zu sehen, we der 
~[ucleus paraventricularis am deutlichsten zum Vorschein kommt  (vgl. 
Abb. 1). Seine Entwicklung ist individuell und nach der Tierart  sehr 
verschieden. Es kommt  sogar bei ein und demselben Gehirn nicht selten 
vor, dab er in den beiden Hemisph~ren abweichende Lage und ver- 
schieden starke Entwicklung aufweist. I m  groBen und ganzen ist er bei 
hShercn Tieren volumin6ser und aus grSBeren Zellen zusammengesetzt a]s 
bei niederen Tieren. Greying beschrieb unter derselben Bezeichaung auch 
beim Menschen einen Kern, der mit  dem gcnannten akzessorischen Kern  
identisch zu sein scheint. , ,In dem Verlauf des Tractus paraventricularis 
cinereus finder sich", sagt er, ,,eine kleine Zellgruppe eingeschlossen. Sie 
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ist yon dem Nucleus paraventricularis abgesprengt, da sie aus den gleichen 
Zellformen aufgebaut ist wie dieser Kern;  ich babe daher diese Zellgruppe 
als Nucleus paraventricularis aeeessorius bezeichnet". Griinthal und 
Naito haben beim Menschen und beim Allen auch einen oder mehrere 
solcher Kerne beobaehtet. Tal~ahashi hat  bei der Maus einen ent- 
sprechenden Kern mit X 2 oder als Nucleus hypotha]amicus anterior 
eircumscriptus beschrieben, konnte ihn abet  bei Kaninchen, Katze  und 
Meersehweinchen nicht feststellen. In  der Literatur  ist manehmal der 
genannte akzessorische "Kern des Nucleus paraventricularis, wie schon 
gesagt, mit  demjenigen des Nucleus supraoptieus verwechselt worden. 
DaI3 diese beiden akzessorischen Kerne als eine Art  Zellbriicke, wie 
Greying gezeigt hat, in eine Fasergruppe zwischen dem supraoptischen 
und paraventrikul~ren Kerne abgesprengt sind, ist nach unseren heutigen 
phylogenetischen Kenntnissen denkbar, da die beiden letztgenannten 
Kerne phylogenetiseh yon demselben Mutterkern stammen. 

Nach meinen Untersuchungen linden sieh noeh vie]e, mehr  oder 
weniger der Gef~il3wand dicht anliegenden Zellansammlungen, weir vet- 
breitet im Hypothalamus,  und zwar im Gebiet c (latera]er grol~zelliger 
Teil, sog. Nucleus hypothalamicus lateralis) oder im Gebiet b (medialer 
mittelgro~zelliger Tell) oder sogar im Gebiet a (periventrikul~rer klein- 
zelliger Tell) yon Gri~nthal und ttorimi. Solehe perivascul~iren Nerven- 
zellen kommen aul~erdem vor allem noch im Nucleus tuberomammillaris 
und manchmal  auch im Nucleus hypotha]amieus anterior und Nucleus 
hypothalamieus ventro- et dorsomedialis vor, was bei hSheren S~ugern 
im allgemeinen auffallender ist als bei niederen Tieren. Beim Affen 
sind die Zellen yore b-Typus nach Horimi am ]ateralen Tell des Nucleus 
suprachiasmaticus sehr schSn entlang der Gef~13wand geh~uft. Man geht 
sogar meines Erachtens nicht zu weir, wenn man sagt, daI~ vereinzelt 
an der Gef~il~wand liegende Nervenzellen, ausgenommen in der Region 
des Corpus mammillare, iiberall im Hypotha lamus  vorhanden sind. Beim 
menschlichen Gehirn sind nach Naito u. a. etwa l0 derartige kleine Zell- 
nester zu sehen. 

Bei der embryologischen Untersuchung der Maus ~indet sich die Anlage 
des Nucleus paraventricularis schon beim Embryo  yon 14 Tagen, aber 
die eigentiimlichen groi3en Zellen desselben kommen erst in sp~teren 
Stadien oder nach der Geburt  zur vollen Entwickhmg. Der Nucleus 
paraventricularis accessorius ist beim Embryo nicht nachweisbar. 

Als Nucleus mammillo-in[undibulari8 beschrieb Malone zuerst beim 
Menschen einen Komplex yon eigentiimliehen grol3en Nervenzellen, welche 
im Winkel zwischen dem Pes peduneuli und dem Tractus opticus einer- 
seits und in der Umgebung des Tractus tha]amo-mammil]aris und der 
Columna fornicis anderseits sich befinden und ~on der Tubergegend 
bis zum Gebiet des Corpus mammillare verfo]gbar sind. In  seiner sp~iteren 
Mitteilung hat  der Autor den Namen ge~ndert und den Zellenkomplex 
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N,,~cleus tuberomammillaris genanntl weft er nicht im Infundibulum vor- 
handen ist. Nach ihm ist dieser Kern  bei allen yon ihm untersuehten 
F~llen, d. h. bei Mensch, Macacus, Lemur und Katze, durch eine sehmale 
zellfreie Zwischenzone yore caudalen Ende des NucIeus supraopticus 
geschieden. Als fundamentale Differenz zwischen dem genannten Kern 
und dem ~qucleus supraopticus hob er ferner die Verschiedenheit der 
Verteilung der Nisslschen Substanz im Zelleib besonders hervor. Die 
Nissl-Granula sind n~mlich in ersterem mehr in der Zellperipherie ge- 
lagert, w~hrend sic in letz- 
terem ira ganzen Zelleib 
gleichm~ftiger verteilt  sind. 

Nach meiner Untersu- 
chung sind die in der Um- 
gebang des Vicqd'Azyrschen 
Bl"indels und des GewSlbes 
auftretenden Zellen nicht 
mit  denjenigen, welche ira 
Winkel zwischen dem Trac- 
tus opticus und dem Hirn- 
schenkelful~ oder unmittel- 
bar medial vom ventralen 
Pol des letzteren ]iegen, 
g]eichzusetzen (s. Abb. 7, 
P~f und Tin). Bei niederen 
Tieren sind die Zellen in 
letztgen~nntem Gebiet bei Abb .  7. M~cacusgeh i rn .  F r o n t M s c h n i t t  d u r c h  h i n t e r e  
meinen mit  Thionin gef~rb- Teile de r  Nuc le i  t ube r i s  l~terMes.  Vergr .  o twu  13,Tf~ch. 

F F o r n i x ;  I t s  H i rn schenke l fu t t  ; P a f  N.  p~ra fo rn ica l i s ;  
t e n  1 ) r ~ p a r a L e n  k a u m  a I s  T1 Nuc le i  t u b e r i s  ]a te rMes  (Pars  pos te r io r ) ;  T m  N. 

t u b e r o m a m l n i l l a r i s  : V A  Vicq d'Azyrsehes Bfinde l ;  
ein Kern  erkennbar, w~th- I~ Nervus opticus. 
rend die Zel]gruppe in der 
Gegend des Vicq d'Azyrschen Biinde]s und des Gew6lbes immer deut- 
lieh naehweisbar ist. Wenn die beiden Gruppen gleiehm~l~ig stark 
entwickelt sind, wie beim Affen, ist letztere Zellgruppe mit Thionin 
starker f~rbbar und erscheint dunkler als die im Winke] zwischen dem 
Tractus opticus und dem Itirnschenkelfuft liegende. Letztgenannte habe 
ich Ms Nucleus tuberomammillaris bezeichnet, diejenige in der Gegend des 
Vicq d'Azyrsehen Biindels und des GewSIbes Ms Nucleus para]ornicaIis. 
Der Nucleus tuberomammilluris von Malone ist also nach meiner Auf- 
fassung kein einheitlicher Kern, sondern besteht ~us 2 Teilen, dem 
Nucleus parafornicMis und dem Nucleus tuberomammillaris mihi. Der 
2~[ucleus perifornie~lis yon Spiegel und Zweig, Rioch, ingrain, Hannett 
und Ranson, Papez und Crouch und der Nucleus interfornicatus yon 
"Greying scheinen nur einen Teil meines Nucleus parafornicMis dar- 
zustelIen. Der Nucleus posterior pedamens lateralis oder Nucleus 9 
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und der Nucleus mammillo-infundibularis oder Nucleus 8 yon Griintha~ 
im Macacusgehirn entsprechen naeh seiner Abbildung meinem Nucleus 
tuberomammillaris bzw. einem Tell meines Nucleus parafornicMis oder 
dem Nucleus perifornieMis der anderen Autoren. Der Nucleus tubero~ 
mammillaris im Sinne yon Malone l~13r in seinem hinteren Tell noeh 
3 Zellgruppen unterseheiden, die naeh meiner Untersuchung yon anderer 
Natur  sind, wie welter unten eingehend dargestellt wird (vgl. Tabelle 1). 

Der Nucleus tuberomammillaris kommt  nach meinen Pr~iparaten, 
wie oben gesagt, nur bei h6heren Tieren, d. h. bei Affe, Katze  und Eich- 
h6rnehen, deutlieh vor. 

Beim Affen ist der Kern sehr lang und an 3 Stellen besonders zell- 
reich. Der vordere zellreiche Tell liegt zwischen dem Hirnschenkelful~. 
und dem Tractus optieus. Etwa an derselben Stelle finder sich eine 
andere, sehr kleine Zellanhiiufung, welche dem Aussehen nach dem 
genannten Kern ganz ahnlich ist und den ventralen Yol des Hirnschenkel- 
ful3es yon medial, ventral  und lateral umgibt. Sie ist vom Meynertschen 
,,Ganglion der Hirnsehenkelsehlinge" oder ,,Ansaganglion" ziemlich welt. 
entfernt und l~tlt sieh yon diesem durch die Kleinheit ihrer Zellen und 
die Verwaschenheit der Nisslschen Granula leicht unterscheiden. Mit. 
grol3er Wahrseheinlichkei~ ist sie wohl nichts anderes als ein verschobener 
Tell des Nucleus tuberomammillaris.  Sie ist aber bei anderen Tieren 
nicht nachweisbar. Beim Affen findet man ferner im Innern des Hirn- 
schenkelful~es vereinzelte Nervenzellen, welche dem Nucleus tubero- 
mammillaris ~ihnlich sind und als weitere Sonderkerne desselben be- 
t rachtet  werden mfissen. Medial yore Nucleus tuberomammillaris lieges_ 
in dieser Gegend 3 nebeneinander stehende Zellhaufen, die Nuclei tuberis 
laterales. Diese Kerne verkleinern sich nach meiner Untersuchung 
caudalw~irts Ms Ganzes Mlm~hlieh, um sich dann wieder zu vergr61~ern. 
Sie bestehen also aus einer vorderen und einer hinteren Gruppe. Auch 
der Nucleus tuberomammillaris verkleinert sich mehr oder weniger der~ 
Nuclei tuberis laterales entsprechend, um sich dann wieder zu vergr61~ern. 
Diese zweite Vergr613erung des Kernes h6rt etwa im Niveau des vorderen 
Teiles des Corpus mammillare Mlm~hlich wieder auf und geht zur dri t ten 
Anschwellung im Gebiet des letztgenannten Gebildes tiber (vgl. Abb. 1). 
In  der zweiten und der dri t ten Anschwellung sind die Zellen direkt auf 
der mediMen Fliiche des Hirnschenkelful3es gelagert und hie und da 
entlang den dort zahlreichen Gef~l~w~nden kettenart ig in vielen ge ihen  
angeordnet. I m  Bereieh der drit ten Anschwellung kommt  der Ker~  
medianw~irts zunachst mit  dem vorderen Tell des Nucleus praemammillaris  
dorsalis yon Gurdjian in direkte Beriihrung. Caudalw~rts ist er abe t  
yon diesem entfernt, zwisehen beiden t r i t t  dann der grol3e ,,Nucleus 
intercalatus corporis mammillaris"  yon Malone zutage. Der hinterste 
Tell des Nucleus tuberomammillaris dringt in den lateralen Tell des 
Nucleus magnoeellularis corporis mammillaris hinein und bildet dor~ 
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einen ganz kleinen Kern, welcher yon der Umgebung durch eine Mark- 
]amelle gesehieden ist (s. Abb. 8). Aui dem Frontalschnit t  sieht der 
Nucleus magnocellularis corporis mammillaris bohnenfSrmig aus. An 
der lateralen konkaven Fl~che dieser Bohne liegt der genannte Tell als 
kleine Zellinsel. Auf noch welter caudal liegenden Frontalschnitten, wo 
der Nucleus tuberomammillaris vollkommen verschwindet, kommt  an 
seiner Stelle eine Anzahl yon groBen Ze]len zum u (s. u.). 

Abb .  8. 5 ' [acacusgehi rn .  F r o n t a l s c h n i t t  d u t c h  das  Corpus  m a m m i l l a r e .  (Die r e c h t e  H g t f t e  
i s t  e t w a s  o r a l e r  als  die l inke  ge t ro f fen . )  Vergr .  e t w a  17 ,5 fach .  C m  N. m a g n o c e l h ] l a r i s  
co rpor i s  m a m m i l l a r i s ;  Cme N. m a m m i l l ~ r i s  e inerens ;  Ie  N. i n t e r c a l a t u s  co rpor i s  m a m m i n a r i s ;  
S m  N. s u p r a m a m m i l l a r i s ;  T m  N.  t u b e r o m ~ m m i l l a r i s ;  VA Vicq d'Azyrsches Bi inde l ;  

Z Ze l lg ruppe  h i n t e r  d e m  N.  t u b e r o m a m m i l l a r i s .  

Bei der Katze und beim Eichh6rnchen liegen die Verh~tltnisse ganz 
anders. Der Nucleus tuberomammillaris  ist nicht so stark entwickelt 
und ist unmittelbar lateral vom Nucleus intercalatus corporis mammillaris 
als ein einfacher Kern  ]eicht zu linden (s. Abb. 9). 

In  den iibrigen Tiergchirnen sieht man hie und da in der Gegend 
zwisehen dem girnschenkelfuB und der Fornixs~ule vereinzelte groBe 
Nervenzellen, die denjenigen des Nucleus tuberomammillaris der hSheren 
S~uger ~hnlich sind. Sie bilden abet  keinen deutlichen Kern. 

Es ist hier noch hinzuzufiigen, dab sieh eine Gruppe yon grol~en 
Nervenzellen ventral  von den Nuc]ei corporis mammillaris findet, welche 
im 2Vissl-Bi]d denjenigen des Nucleus tuberomammillaris oder des Nucleus 
supraopticus ~hne]n. Diese Gruppe ist beim Kaninchen sehr deutlich 
und fast in der ganzen Ausdehnung der Nuclei corporis mammillaris 
erkennbar.  Bei Katze, Maus und Maulwurf kommt  sie nut  an einem Tell, 
vereinzelt jedoch aueh an der ganzen L~nge derselben vor. Bei den 
iibrigen Tieren ist sie kaum nachweisbar. Sie liegt immer kettenart ig 
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angeordnet an der dorsMen Fl~ehe der periventrikul~ren grauen Masse, 
welche sieh entlang dem ventrMen Teile der Nuetei corporis mammillaris 

Abb.  9. E i chh6 rnehengeh i rm  Fron tMschn i t t  du rch  den vo rde ren  Toil des Corpus m m n -  
milla.re. Vergr .  e tw~ 40,3fach. Cm N. magnocel lu lar is  corporis mammi l l a r i s ;  F Forn ix ;  
Ic  N. in te rcu la tus  corporis  m~mmil l~r is ;  Prod N. praem~mmil l~r i s  dorsalis (vo rde r s t e r  

Teil);  P r a y  N. p r a e m a m m i l l a r i s  vent ra t i s ;  T m  N. tube romammi l l a r i s .  

ziemlich weir caudMw~rts ausdehnt und yon Gurdjian als ,,Pars ventrMis 
des Nucleus periventrieularis posterior" und yon Rioch, Papez, Crouch 

Abb.  10. IC~ninchengohirn.  F ron t a l s chn i t t  du rch  v o r d e r e  Teile des Corpus ma~lmi l la re .  
Vergr .  e twa  46,Sfach. Cim Cellulae inf r~m~mmil lares  ; Cm N. magnocellul~ris  eorporJs 

m~mmil l~r is ;  Ic  N. i n t e r ca l a t e s  corporis  mammi l l a r i s ;  V Ventr ikel .  

u. a. Ms ,,Nucleus hypothM~micus periven~ricularis posterior" bezeichnet 
worden ist (s. Abb. 10). Beim K~ninehen verbindet sic sich ~uf einem 
Schnitt, der den Nucleus intercMtus beiderseits trifft, mit der ent- 
sprechenden Zellgruppe der anderen Seite. Von letzterem Kern l~13t 
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sic sich aber leieht unterseheiden, da der Nucleus intereMatus bei diesem 
Tier aus gr6~eren, sehr sch6nen somatochromen Nervenzellen zusammen- 
gesetzt ist. Bei genauer mikroskopiseher Untersuchung stellt sich heraus, 
dab sic nicht mit  dem Nucleus intercalatus in Verbindung steht, ~ber 
fiber die ventro]aterale Fl~che des letzteren hinweg mit der hinteren 
Fortsetzung des eigentlichen Nucleus tuberomammillaris kommuniziert,  
weleher beim Kaninehen, wie oben gesagt, nur einen diffusen Kern dar- 
stellt. Bei der Katze finder sic sich in sagittaler Richtnng direkt caudal 
yore Nucleus tuberomammillaris,  eine echte Verbindung mit  diesem 
ist am Frontalschnitt  ventral  yore Nucleus intercMatus sichtbar. Beim 
Affen ist die betreflende Zellgruppe nicht nachweisbar. Ieh m6chte 
vorl~ufig diese Zellgruppe der Einfachheit halber Cellulae in/ramammillares 
nennen. Dag sic zum Nucleus tuberomammillaris geh6rt, wie Malone 
meint, mSchte ich bezweifeln, well sic bei niederen Tieren, wie beim 
K~ninehen, im Gegensatz zur schlechten Entwickhmg des eigentliehen 
Nucleus tuberomammillaris verh~ltnism~Big deutlieh ausgebildet ist. 

Bei der Maus sieht man ventral  und etw~s medial vom Nucleus inter- 
calatus eine Zellgruppe, die auch groBzellig ist nnd naeh ihrer Lage ~ls 
Cellulae inframammillares, dagegen naeh der Zellanordnung mehr als 
eigentlicher Nucleus tuberomammillaris betrachtet  werden mug (s. Abb. 2). 
Caudalw~rts ~er~ndert sic Mlm~hlich ihre Lage medioventrMw~rts und 
geht zu kleinzelligen periventrikul~ren Kerngruppen fiber, was abet beim 
Embryo  undeutlieh ist. 

Uber den Nucleus pamfornicalis ist noeh folgendes hinzuzuffigen: 
I m  grol3en und ganzen zeigt er bei allen nntersuchten Tieren sowohl 
in bezug auf seine Lage als auch auf seine Zellar~ fast dieselben Verh~lt- 
nisse. In  sagittaler Riehtung liegt er etwa im Bereieh des Nucleus hypo- 
thalamicus ventromedialis, und zwar, wie sehon gesagt, in der N~he des 
Vicq d'Azyrsehen Btindels und des Gew61bes. Am frontalen Ende der 
Nuclei praemammillares dorsales et ventrales beginnt er sich ziemlieh 
raseh zu verkleinern und im frontalen Tell der Nuclei eorporis mammil-  
laris kann er nieht mehr als ein besonderer Kern nntersehieden werden. 
Wenn man die Sehnitte noeh welter eaudalw~rts verfolgt, so sieht man 
etwa im mitt leren Drittel  des Corpus mammillare in der hinteren Ver- 
l~ngerung des vorigen Kernes wieder eine Zunahme yon ~hnlich gebauten 
groBen Nervenzellen. Diese Zellgruppe umgibt die Nuclei eorporis 
mammillaris kapselartig und bildet dorsal davon einen Kern, weleher 
yon Neiding ,,Nucleus supramammillaris" genannt wurde (vgl. Abb. 8). 
Dieser Kern  wurde yon einigen Autoren wie Malone, Gagel, 
Greying, Sasaki, Howe u. a. als ein Teil des Nucleus tuberomammillaris 
oder als t in mit  dem legzteren in innigem Zusammenhang stehender 
Kern  betraehtet.  Auf Grund obiger Befunde kann man jedoeh dieser 
Meinung nieht zustimmen. Naeh Howe soll der hinterste Teil des Nucleus 
tuberomammill~ris bei Armadillo mit  den Zellen der Substantia nigra 
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verbundcn sein. Diese Verbindung ist aber meines Eraehtens nur eine 
seheinbare, welche durch die eben beschriebene, nnmittelbar caudal 
vom eigentlichen Nucleus tuberomammillaris erscheinende, dem Nucleus 
parafornicalis ~hnliche Zellgruppe, hergestellt wird. Nach der Lage und 
der Zeltstrnktur scheint mir letztere identisch zu sein mit  dem ,,Nucleus 
posterior pedamenti  lateralis '~ yon t'riedemann. 

Die Anlage des Nucleus tuberomammillaris ist bei allen untersuchten 
Embryonen der Maus undeutlich, dagegen die des Nucleus supramamil- 
laris beim Embryo  yon 16 Tagen und die des Nucleus parafornicMis 
schon beim Embryo  yon 14 Tagen sicher sichtbar. Die Anlage des 
Nucleus parafornicalis ist klein, abet  durch ihre st~rkere F~rbbarkei t  
yon der Umgebung deutlieh zu unterscheiden. 

Der Nucleus hypothalamicus anterior vent,romedialis ~om Verfasser 
en~spricht meines Erachtens einem Tell des Nucleus hypothatamieus 
anterior der anderen Autoren und sehr wahrscheinlich der Pars inferior 
des Nucleus praeopticus principalis yon Loo. Der Nucleus hypothalamicus 
anterior der anderen Autoren ist ein unscharf begrenzter, mehr diffuser 
Kern. Sein ventromedialer Teil wird naeh meiner Untersuchung im 
Gebiet zwischen dem Nucleus paraventricularis und dem Nucleus supra- 
opticus vom iibrigen Teil dutch eine zellarme Zone deutlich abgetrennt.  
Beim Affen ist er relativ klein. Bei der Katze is~ er ziemlich grol3 und, 
wie oben gesagt, medioventrM yore Nucleus supraehiasmaticus oder 
yon der paraventrikul~ren grauen Masse, mediodorsal yore ventralen Tell 
des Nucleus paraventricularis, ventrolateral yore Nucleus supraoptieus 
und dorsal und dorsolateral yon den akzessorischen Kernen der letzt- 
genannten beiden Kerne begrenzt (vgl. Abb. 3). Bei niederen Tieren 
wie 3/Iaulwurf, Maus und Fledermaus l~13t er sich yon der Umgebung 
nich~ scharf unterscheiden. Der Nucleus hypothalamicus anterior ist 
schon beim Mausembryo 15 Tage nach der Befruchtung Ms diffuse 
Zellmasse sichtbar. 

Der Nucleus suprachiasmaticus wurde yon Spiegel und Zweig bei 
ihren phylogenetischen Untersuchungen der tIypo~halamuskerne zum 
erstenmal yon der periventrikul~ren grauen Masse als ein besonderer 
Kern  abgegrenzt. Er  wurde yon Gurdjian, Rioch, Crouch u. a. m. als 
Nucleus ovoideus beschrieben und ist naeh vielen Zeichnungen der 
Autoren in der t~egel oberhMb des Chiasma opticum zu linden. Bei 
niederen Tieren ist er aus kleinen, sehr dicht sich zusammendrhngenden 
Nervenzelten (Zelten yore a-Typus yon Horimi), bei hSheren dagegen 
nnr noeh aus zahlreiehen mittelgroBen Nervenzellen (Zellen yon b-Typus 
yon Horimi) zusammengesetzt.  I m  grogen und ganzen ist er bei niederen 
S~tugetieren, wie bei Mans und Fledermaus, relativ gut entwiekelt. Beim 
Affen kann man 3 Teile unterscheiden, einen medialen aus kleinen Zellen, 
den lateralen aus mittelgroBen Zellen und den intermedi~ren ventralen 
Teil aus kleinen und mittelgroBen Zellen (s. Abb. 6). Aueh beim Maulwurf 
sieht man den Nueleus suprachiasmaticus an derselben Stelle, wo er 
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sieh bei anderen Tieren zu befinden pflegt. Was bei diesem Tier anders 
als bei anderen Tieren ist, ist das Vorhandensein eines besonderen Median- 
kerns direkt caudal yon ibm. Dieser ist nach seiner Zellart dem vorderen 
Kern  ~hnlich und nicht als ,,Nucleus supraopticus diffusus" yon Gurdjian 
anzusehen, well er scharf yon der Umgebung abgegrenzt ist. Beim 
Maulwurf scheint also der genannte Kern  als Ganzes aus 3 Teilen zu- 
sammengesetzt  zu sein (vgl. Abb. 1). 

Ziemlich scharf begrenzt kommt  dieser Kern  auch beim Mausembryo 
yon demselben Entwicklungsstadium, and  zwar yon Anfang an in 
2 An]agen, vor. 

Der Nucleus hypothalamicus ventromedialis ist ein grol~er, scbarf 
begrenzter Kern. Er  ist bei niederen Tieren in einen dorsomedialen 
kleinen und einen ventrolateralen grol3en Tell geteilt. Bei hSheren Tieren 
ist er oval und im Zentrum ganz zellarm. Kitayama, Fukuda und Sudo 
haben am Kaninchengehirn diesen Kern  unter dem Namen ,,Nucleus 
ovalis et paraovalis"  beschrieben. Embryologisch scheint dieser Kern 
~ls ein Separatkern aus der Ze]lmasse zu entstammen, die sich aus dem 
ventralsten Ventrikelependym differenziert und sich spgter zum ventralen 
Tell des zentralen tt6hlengraus umwandelt.  Man sieht n~mlich beim 
Mausembryo yon 14 and  15 Tagen frontal  yon der Anlage des Corpus 
mammillare und ventral  vom Ventrikelsystem eine unpaare Zellanh~uIung, 
die beiderseits nach dorsolateral hin verbreitert  ist. Diese Zellmasse 
differenziert sieh schlie61ieh als Nucleus hypothalamicus ventromedialis 
aus. Erst  beim Embryo  yon 17 Tagen zeigt dieser Kern  eine dorso- 
mediale kleinere und eine ventrolaterale gr61~ere Abteilung. 

Der Nucleus hypothalamicus dorsomedialis yon Gurdjian liegt nach 
meinen Beobaehtungen direkt dorsal vom obigen Kern und l~tl~t sich 
bei hSheren Tieren nieht scharf, bei niederen dagegen relativ deutlich 
yon der Umgebung unterscheiden. Bei Maulwurf, Maus und Fledermaus 
liegt er als Ganzes etwas caudaler als der obige Kern. Am hinteren Ende 
vergr61~ert sich der ventromediale Tell desselben allm~hlich und geht 
caudalwgrts in die periventrikul~re graue Masse fiber, welche caudalwi~rts 
immer dfinner und flacher werdend sieh ziemlich welt unter den Nucleus 
.corporis mammillaris ausdehnt. Dieser Kern  ist  beim Mausembryo vom 
16. Tage nach der  Befruchtung an b e m e r k b a r .  

Die Nuclei~tuberis laterales von Malone sind nur beim Allen deutlich 
und wie sehon gesagt, in 2 Gruppen, eine vordere und eine hintere, 
geteilt. Erstere ist grSBer und wieder in 3 Untergruppen geteilt, letztere 
dagegen sehr klein and  ungeteilt. Bei niederen Tieren sind zwar eine 
oder mehrere ~hnliche Kernmassen mehr oder weniger sichtbar, aber 
meistens sehr klein and  yon der Umgebung nicht scharf abgehoben. Die 
yon Kitayama und Honda beim Kaninchen als Nucleus tuberis lateralis (Y) 
bezeichnete Zellgruppe entspricht meines Erachtens nicht dem genannten 
Kern  im Sinne yon Malone, sondern repr~sentiert die Nuclei prae- 
rnammillares, da sie nach den genannten Autoren in 2 Abschnitte, den 
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mediodorsalen und den ventrolateralen, geteilt ist und sich dorsal yore 
Saeeus vaseulosus und ventral  vom Gew61be befindet. 

Die Nuclei praemammillares dorsales et ve~trales yon Gurdjia~ sind 
bei allen Tieren mehr oder weniger deutlich nnterscheidbar. Der latero- 
ventra]e Tell des Nucleus praemammi]Iaris dorsalis ist oft groBzellig, 
z. B. bei Affe und Eichh6rnchen und im Nissl-Bild dem Nucleus tubero- 
mammillaris, mit  dem er sogar wirklich verbunden ist, sehr ~hnlich 
(s. Abb. 9). Der Kern  wird als Ganzes im caudaleren Tell kleinzellig und 
n immt eine mehr mediale Lage an. Der Nucleus praemammillaris  

Abb .  1I.  l~[~usgehirn. F r o m t a ] s c h n i t t  d u r c h  alas Gebie t  des  Corpus  m a m m i l t a r e .  Ve rg r .  
e t w a  47,Sfach.  Cm N. magnoce l lu l a r i s  co rpor i s  m a m m i l l a r i s ;  Ic  N.  in t e rea la t l l s  c o r p o r i s  
m a m m i l l a r i s ;  1~ N. p r a e m a m m i l l a r i s  dorsa l i s ;  P r a y  N.  p r a e m a m m i l l ~ r i s  v e n t r a l i s ,  

S m  N. s u p r a m a m m i i l a r i s ;  T m  N. t u b e r o m a m m i l l a r i s .  

ventralis befindet sich immer ventral  yon ihm und in direkter Verli~nge- 
rung des Nucleus hypothalamiens ventromedialis. 

Die Nuclei praemammillares dorsales et ventrales sind beim Maus- 
embryo erst yore 16. Tage nach der Befruchtung an bemerkbar.  

Als Kerne des Corpus mammillare sind der Nucleus intercalatus, der 
Nucleus magnocellularis, der Nucleus parvoeellularis und der Nneleus 
mammillaris cinereus zu unterseheiden. 

Der Nucleus intercalatus corporis mammillaris yon Malone wurde von 
vielen Autoren, wie Gudden, Nissl, Monakow, Gurdjian, Krieg u. a. als 
lateraler Kern  des Corpus mammillare bezeichnet. Nach Horimi, Sasalci 
u. a. ist dieser Kern beim Meerschweinchen in 6 Untergruppen gegliedert. 
Er  li~13t aber naeh meinen Ergebnissen bei fast  allen untersuch~en Tieren, 
also bei Katze, Eichh6rnehen, Kaninehen und Maulwurf, im grol~en 
und ganzen 2 Abschnitte, den grol3zelligen lateralen und den klein- 
zelligen medialen unterscheiden. Dcr grogzellige laterale Tell ist immer 
sehr volumin6s u n d  liegt gew6hnlieh i~ seinem vorderen Tell medio- 
ventral  und seinem hinteren lateroventrM vom GewSlbe. Die Zellen 
des grol~zelligen lateralen Teiles sind nach der Tierart  versehieden, oft 
enorm groB und somatochrom yon motorischer Natur, wie z .B.  beim 
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Kaninchen, meistens aber denjenigen des Nucleus tuberomammillaris 
~:hnlich. Der kleinzellige mediale Tell ist schmal und dehnt sich zwisehen 
dem lateroventralen, meistens kleinzelligen Tell der Nuclei eorporis 
mammillaris und der Oberfl~che der t t irnbasis aus. Bei Affe, Maus und 
Fledermaus ist der Kern nicht geteilt und zeigt nur groBzellige Elemente. 

Der Nucleus parvocelIularis cofporis mammiIlaris ist beim Kaninchen 
und beim EiehhSrnchen relativ stark entwickelt, bei Katze, Maulwurf 
und Affe sehwach und bei der Maus nur angedeutet. Die Fledermaus 
zeigt keine Spuren davon. 

.~_bb. 12. ~ Iau lwur fgeh i rn .  F r o n t a l s c h n i t t  d u r c h  d e n  u  Tell  des Corpus  m a m m i l l a r e .  
(Die l inke  K h l f t e  i s t  e t w a s  o r a l e r  als die r e e h t e  ge schn i t t en . )  Vergr .  e t w a  40 ,8faeh .  Cml N. 
magnoee l l u l a r i s  co rpo r i s  m a m m i l ] a r i s  (Pa r s  ]a te ra l i s ) ;  C ram N.  magnoee l l u l a r i s  co rpor i s  
m a m m i l l a r i s  (Pa r s  media l i s ) ;  F F o r n i x ;  Crop N.  p a r v o c e l l u l a r i s  co rpo r i s  m a m m i l l a r i s ;  
I c  N.  i n t e r e a l a t u s  co rpor i s  m a m m i l l a r i s ;  P v  N. h y p o t h a l a m i c u s  p e r i v e n t r i e u l a r i s  pos t e r i o r  

(Pa r s  ven t ra l i s ) ;  V A  Vicq d'.Azyrsehes Biinde l ;  V Ven t r i ke l  (h in te res  E n d e  des  
i n f r a m a m m i l l a r e n  Recessus) .  

Der Nucleus mammillaris cin~reus, d e r n u r  beim Allen vorkommt,  
ist auch parvoce]lul~r und sehr klein. 

Der Nucleus magnoeeIIularis cor~oris mammillaris debut sich beim 
Maulwurf sehr welt nach vorn zwischen der Fornixs~ule und dem 
Vicq d'Azyrschen Biindel aus (s. Abb. ]2). Dies ist jedoch bei anderen 
Tieren nieht der Fall. Dieser vordere Tell des magnocellul~ren Kernes 
wurde in der Abb. 19 der Ganserschen umfangreichen Arbeit fiber d~s 
Gehirn des Maulwurfes mit  g.m. (Ganglion mediale des Corpus mammillare) 
bezeichnet. Nach diesem Autor steht der Pedunculus des Corpus mammil- 
l~re mit  seinem lateralen Ganglion, welches nach Ganser bei keinem Tier 
so m~chtig entwickelt ist wie beim Kaninehen, in direkter Verbindung. 
Dies s t immt mit  meinem Befunde vSllig fiberein, da Gansers ,,laterales 
Ganglion des Corpus mammil lare"  mit  dem ,,Nucleus interc~latus" als 
identisch anzusehen ist. Wegen stark variierender Entwicklung lal~t 
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sich der letztere Kern nicht immer mit Sicherheit yon den umgebenden 
Zellen unterscheiden. 

Manche Autoren haben im Corpus mammillare, besonders im Nucleus 
magnoce]lularis desselben, noeh Unterabteilungen zu unterscheiden ver- 
sucht. Meines Erachtens handelt es sich dabei oft nur um Konfigurations- 
bilder, welche durch die viclfach geteilte Fornixsaule und das Vicq 
d'Azyrsche B~ndel zustande gekommen sind. 

Die Anlage des Corpus mammillare ist bei allen untersuchten Maus- 
embryonen mehr oder weniger deutlich zu sehen, die weitere Differenzie- 
rung in Unterabteilungen ist jedoeh bis zum zweiten Tage nach der 
Geburt undeutlich. Den Nucleus intercalatus kann man vom 16. Embryo- 
naltag an als eine sehr dunkel tingierte Substanz ohne weiteres auffinden. 
Auch in noch frfiheren Stadien ist er zwar im lateralen Tell des Corpus 
mammillare mehr oder weniger unterscheidbar, aber nur als eine ganz 
undeutliche Zellmasse. 

Der Nucleus hypothalamicu~ posterior und der Nucleus hypothalamicus 
parvocellularis der Literatur sind kein seharf yon der Umgebung ab- 
gehobener Kern. Ersterer befindet sich dorsocaudM yon den Nuclei 
corporis mammillaris und letzterer unmittelbar dorsal und cauda,1 yore 
Nucleus paraventricularis. Auf diese beiden Kerne gehe ich bier nicht 
n~ther ein. 

Zusammenfassung. 
1. Der Nucleus supraopticus l~Bt sieh bei hSheren S~ugetieren in 

einen dorsolateralen, einen ventromedialen und einen dorsomcdiMen Ab- 
sehnitt einteilen, bei niederen dagegen nur in einen dorsolateralen und 
einen ventromedialen. Der dorsolaterMe Tell erstreckt sich oft, wie z. B. 
bei der Katze, nach vorn fast bis zum vorderen Ende des l~ecessus 
lomeopticus des I I I .  Ventrikels. Beim Maulwurf i s t  ein Sonderkern 
in der N/~he des vorderen Endes dieses Reecssus in der direkten Ver- 
l~ngerung des dorsolateralen Tefles vorhanden. Die Zellen des Nucleus 
supraopticus sind bei iast allen nntersuehten Tieren zum Tell der Ge~tB- 
wand entlang naeh dorsomedial hin kettenartig angeordnet und bilden 
kleine akzessorisehe Kerne an bestimmtcn Stellen, und zwar meistens 
zwischen ihm und dem Nucleus paraventrieularis. Dies ist besonders 
deutlich bei hSheren S~ugetieren. 

2. Der Nucleus paraventricularis ist bei hSheren Saugetieren, wie 
beim Affen und bei der Katze, in zwei Absehnitte, einen dorsoeaudalen 
und einen ventrooralen, geteilt. Bei niederen Tieren ist er dagegen 
meistens einheitlieh und erseheint dem dorsoeaudalen Tell der h6heren 
Tiere entsprechend. Bei EichhSrnchen, Kaninehen und Maulwurf ist 
noch der rudiment~re ventroorale Tell vorhanden. Beim Maulwurf ist 
der dorsoorale Tell stark entwiekelt und erstreekt sieh dem dorsalen 
Tell des Ventrikels entlang naeh vorn zu sogar ein wenig welter frontal 
als das vordere Ende des Recessus praeoptieus. Zwischen dem Nucleus 
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paraventrieularis und dem Nucleus supraopticus kommt  auch ein akzes- 
sorischer Kern des ersteren bei fast  allen untersuchten Tieren vor. 

3. Die akzessorischen Kerne des Nucleus supraopticus und des Nucleus 
paraventricularis sind bcziiglieh Anzahl und Lage einer starken indi- 
viduellen Schwankung unterworfen, so dal3 die Unterscheidung derselben 
voneinander nicht immer leicht ist. Die intraependymal oder dicht 
unterhalb der Ependymzellen gelegenen Nervenzellen sind nach meiner 
Untersuchung bcim Maulwurf in der dorsooralen groBen Gruppe des 
Nucleus paraventricu]aris ziemlich deutlich, b c i d e r  Katze  und beim 
EichhSrnchen aber nut  vereinzelt im Gebiet des ]etzteren nachweisbar. 
Die der Gefal~wand dicht anliegenden Nervenzel]en sind nicht nur ver- 
einzelt in den beiden obengenannten Kernen, sondern fast tiberall im 
Hypothalamus nachgewiesen, und zwar bei hSheren S~ugern immer 
dcutlicher und zahlreicher. 

4. Der eigentliche Nucleus tuberomammillaris  ist in dem keilfSrmigen 
Gebiet zwischen der medialen Fl~che des Hirnschenkelful~es und der dor- 
salen des Tractus opticus oder direkt medioventral  vom Hirnschenkel- 
i'ul~ nur bei hSheren S~ugetieren deutlich. Beim Affen ist er in sagittaler 
]~ichtung sehr lung, zeigt hintereinander gelagert 3 zellreiche und 2 zell- 
arme Zonen und erstreckt sich yore caudalen Ende des dorsolateralen 
Kernes des Nucleus supraopticus bis zum Nucleus magnocellularis corporis 
mammi]]aris. Ventral yon den Nuclei corporis mammi]laris und  dorsal 
yon der periventrikul~ren grauen Masse, welche sich mit  dem infra- 
mammillaren Ventrike]recessus welt nach caudal  ausdehnt, befindet sich 
eine andere l~eihe yon grol~en Nervenzellen, welche am deutlichsten 
beim Kaninchen entwickelt sind und ,,Ce]lulae inframammillares" genannt 
werden. Sic k5nnten wohl als ein Teil des Nucleus tuberomammillaris  
angesehen werden, well sie eine ~hnliche Struktur  wie die Zellen des 
letzteren zeigen und ein echter Zusammenhang der beiden Kerne vor- 
handen ist. Der Zusammenhang ist besonders deutlich bei der Katze  
ventral  vom Nucleus intercalatus corporis mammillaris. Auch bei Eich- 
hSrnchen und Maulwurf ist eine solche Zellgruppe sichtbar. Bei der 
Maus bildet sich eine kleine kompakte  Zellmasse ventromedial yore 
Nucleus intercalatus. 

Der in der Umgebung des GewSlbes und des Vicg d'Azyrschen Biindels 
befindliehe und yon mir ,,Nucleus parafornicalis" genannte Kern  ist 
naeh dem Nissl-Bild nieht als ein Tell des Nucleus tuberomammillaris  
anzusehen. Der Nucleus supramammillaris der Literatur  ist ebenfalls 
anderer Natur:  Hinter  dem eigentlichen Nucleus tuberomammillaris 
befindet sich gewShnlich eine Gruppe yon grol~en Zellen yon gleichem 
Aussehen, welche yon einigen Autoren auch als ein Tell des Nucleus 
mammillo-infundibularis im Sinne yon Malone beschrieben worden ist. 
Diese Gruppe entspricht aber wahrscheinlich dem Nucleus posterior 
pedamenti  lateralis yon Friedemann und geh6rt meines Erachtens nicht 
zum Nucleus tuberomammillaris .  

A r c h l y  ffir P s y c h i a t r i c .  Bd .  107. 5 0  
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5. Der Nucleus hypothalamicus anterior stellt sich bei hSheren 
Siiugern zwischen dem Nucleus paraventricularis und dem Nucleus 
supraopticus als ein ziemlieh gut yon der Umgebung unterseheidbarer 
Kern dar, welcher nach der Lagebeziehung als ,,Nucleus hypothalamicus 
anterior ventromediMis" bezeichnet wird. 

6. Der Nucleus suprachiasmaticus seheint beim Maulwurf im ganzen 
in 3 Teile zu zerfallen, in 2 orale paarige und 1 caudalen medianen. 
Dieser Kern ist bei niederen Tieren relativ deutlieh. Beim Alien enth~lt 
er auBer den kleinen Nervenzellen noch ziemlieh zahlreiche mittelgrol3e. 

7. Der Nucleus hypothalamicus ventromedialis besteht bei niederen 
Tieren aus einem dorsomedialen und einem ventrolateralen Abschnitt. 
Bei h6heren Tieren ist er meistens oval und im Zentrum ganz zellarm. 

8. Der Nucleus hypothalamicus dorsomedialis ist nut  bei niederen 
Tieren sch~trfer yon der Umgebung abgegrenzt, bei h6heren dagegcn 
diffus. 

9. Die Nuclei tuberis laterales sind nut  beim Atfen deutlich siehtbar 
und in eine vordere und eine hintere Gruppe gegliedert. Die vordere 
Gruppe zeigt 3 Kerne. 

10. Die Nuclei praemammillares dorsalcs et ventrales sind bei allen 
untersuchten Tieren immer leicht unterscheidbar und in fast gleieher 
St~rke entwickelt. I m  vorderen Teil des Nucleus praemammillaris dor- 
salis linden sich groge Ncrvenzellen, welche denjenigen des Nucleus 
tuberomammillaris i~hntich sind. Dies ist besonders bei Affe und Eieh- 
hSrnchen deutlich der Fall. 

11. Der Nucleus intercalatus corporis mammillaris l~gt sich in allen 
F~llen, mit  Ausnahme yon Affe, Maus und Fledermaus, naeh Lage, Form 
und Zellart in einen groBen lateralen und einen schmalen medialen Teil 
unterteilen. 

Der Nucleus parvocellularis eorporis mammillaris ist nach der Tier- 
art  versehieden stark ausgebildet, bei Kaninehen und Eichh6rnchen 
relativ gut, bei Affe, Katze und Maulwurf sehwach, bei der Maus an- 
gedeutet, w~hrend er bei der Fledermaus fast nieht entwiekelt ist. 

Der Nucleus mammillaris cinereus ist nur beim Allen sichtbar und 
parvocellul~r. 

Der Nucleus magnocellularis corporis mammillaris ist bei allen 
untersuehten Tieren mehr oder weniger deutlich und in viele Unt~er- 
abteilungen gegliedert. 

12. Die embryologische Untersuchung der Naus ergibt, dab eine 
Anzahl yon I-Iypothalamuskernen schon beim Embryo vom etwa 14. oder 
15. Tage naeh der Befruchtung als Anlagen unterseheidbar sin& Die 
Anlage des Corpus mammillare ist abet  in noeh friiheren Stadien er- 
kennbar.  

13. Es ist noeh hervorzuheben, dab der t typothalamus des japanisehen 
Maulwurfes (Mogera wogura wogura Temminclc) in vielen Punkten ganz 
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eigentfimlich ist, was bis jetzt,  meines Wissens nach,  noch n i e ma nde m 
bei den Un te r suchungen  aufgefallen ist. Er  bietet  n~mlich in  einigen 
K e r n e n  des I typo tha lamus ,  u n d  zwar besonders in  dem sogenann ten  
supraopt ischen u n d  dem paraven t r iku l~ren  Kern ,  ein viel verwickelteres 
Bild als anderc Tiere, da bei ihm diese beiden Kerne  nach vorn zu je 
einen groBen Sonderkern ausbilden.  

14. Bezfiglich der Lagebeziehungen und  der Nomenk la tu r  der ein- 
zelnen Kerne  des t t y p o t h a l a m u s  verweise ich auf die Abb.  1 und  die 
Tabelle 1. 

15. Meine Befunde sprechen gegen die Gri~nthcdsche Annahme ,  dab 
der Hypotha lamus ,  u n d  zwar besonders die Tubergegend,  bei n iederen  
S~ugern h6her differenziert ist als bei h6heren. Man sieht zwar in  seiner 
Tabelle,  dab abw~rts in der S~ugetierreihe imlner  neue Gebiete oder 
Kerne  h inzukommen,  aber  m a n  darf hierbei  n ieht  fibersehen, dab dieser 
Autor  meines Erachtens  auf Grund  unwesentl icher,  meistens nu r  schein- 
barer  ~ n d e r u n g e n  der Lage, ZellIorm u. a. e inen einzigen K e r n  in ver- 
schiedene selbst~ndige Teile aufgeteilt  hat ,  und  dab folglich der einfache 
Vergleich der in  soleher Weise unterschiedenen Teile n ieht  der Wirklich- 
keit  entspricht .  Nach meiner  eigenen Unte r suehung  k a n n  ich hier mi t  
Uberzeugung behaupten ,  dab der Hypo thMamus  im Gegensatz zu der 
Griinthalschen Ansicht  bei n iederen Tieren immer  einfacher wird. 
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